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अकं विभाजन=  वस्तनुिष्ठ- 1 (अकं 1×½ = ½),  अतिलघतु्तरात्मक-1 (अकं = 1×1 = 1),   

           लघतु्तरात्मक-1 (अकं = 1×1.5 =1.5) कुल अकं- 3  
वस्तनुिष्ठ प्रश्न- 
प्रश्न 1.दो परमाणओु ंके परमाण ुक्रमांक भिन्न-भिन्न परंत ुपरमाण ुभार समान है तो वह परमाण ुहोंगे  
(A) समस्थानिक ​ (B) समभारिक ​(C) सम न्यटू्रॉनिक    (D) इनमें से कोई नहीं    Ans (B) 
प्रश्न 2.सबसे भारी स्थायी तत्व कौन-सा है – 
(A) Pb​​ ​ (B) Fe​ ​ ​ (C) Au​​ (D) Hg​​ Ans (A) 
प्रश्न 3.निम्नलिखित में से सम न्यटू्रॉनिक यगु्म है – 
(A) 6C14 व 7N14​​ (B) 6C14 व 8O17​                (C) 6C14  व 7N13     (D) 6C14  व 8O16  Ans (D) 
प्रश्न 4.हाइड्रोजन का रेडियोएक्टिव समस्थानिक है – 
(A) प्रोटियम​ (B) ड्यटूीरियम​​ (C) ट्राइटियम​ (D) इनमें से कोई नहीं​ Ans (C) 
प्रश्न 5.दो नाभिकों की द्रव्यमान संख्याओ का अनपुात 1 : 27 है। तो उनकी नाभिकीय त्रिज्याओ ंका 
अनपुात होगा – 
(A) 1 : 3​ (B) 1 : 9​ (C) 1 : 27​ (D) 1 : 729​ Ans (A) 
प्रश्न 6.नाभिकीय बल की प्रकृति होती है – 
(A) विद्यतुीय​ (B) चुंबकीय​ (C) गुरुत्वीय​ (D) इनमें से कोई नहीं  ​Ans (D) 
प्रश्न 7.किस किरणों के उत्सर्जन में परमाण ुक्रमांक और द्रव्यमान संख्या में कोई परिवर्तन नहीं होता 
है 
(A) α-किरणों​ (B) β-किरणों​ (C) γ-किरणों​ (D) इनमें से कोई नहीं​ Ans (C) 
प्रश्न 8. विद्यतु या चमु्बकीय क्षेत्र निम्न में से किसे त्वरित नहीं करता है?  
(A) इलेक्ट्रॉन ​ (B) प्रोटॉन​ (C) न्यटू्रॉन ​ (D) 4-कण ​ ​ Ans (C) 
प्रश्न 9. निम्नलिखित यगु्मों में कौन समभारिक यगु्म है? 
(A) 1H1 और 1H2     (B) 1H2 और 1H3​ (C) 6C12 और 6C13        (D) 15P30 और 14Si30         Ans (D) 
प्रश्न 10.नाभिकीय-घनत्व का क्रम होता है: 
(A) 103 कि.ग्रा./मी​ (B) 1017 कि.ग्रा./मी’ ​ (C) 106  कि.ग्रा./मी’​ (D) इनमें से कोई नहीं 
Ans (B) 
प्रश्न 11.नाभिकीय घनत्व की कोटि (kg/m3में): 
(A) 107​​ (B) 1017​ (C) 1024​ (D) 1027​ Ans (B) 
प्रश्न 12.Ɣ-किरणों की उच्च बेधन शक्ति का कारण है 
(A) कम तरंगदैर्घ्य​     (B) अधिक तरंगदैर्घ्य ​ (C) आवेश का न होना (D) अधिक आवेश का 
होना    Ans (A) 
प्रश्न 13.निम्नलिखित में कौन विद्यतु-्चमु्बकीय तरंग वाले गुण का है?  
(A) अल्फा-किरणें    (B) बीटा-किरणें ​ (C) गामा-किरणें​   (D) इनमें से कोई नहीं  Ans (C) 
प्रश्न 14.Ɣ-किरणों को होता है 
(A) शनू्य आवेश और शनू्य द्रव्यमान​ (B) एकांक धन आवेश और शनू्य द्रव्यमान 
(C) एकांक ऋण आवेश और शनू्य-द्रव्यमान​ (D) शनू्य आवेश और परिमित द्रव्यमान    Ans (A) 
प्रश्न 15.निम्न विद्यतु-्चमु्बकीय तरंगों में किसका तरंगदैर्ध्य सबसे छोटा होता है?  
(A) अवरक्त किरणें​ (B) दृश्य प्रकाश किरणें ​(C) गामा-किरणें​ (D) रेडियो तरंगें      Ans 
(C) 
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प्रश्न 16.जब कोई रेडियोसक्रिय तत्त्व -कण उत्सर्जित करता है, तो इसका द्रव्यमान संख्या 
(A) बढ़ती है; परन्त ुपरमाण ुसंख्या घटती है (B) घटती है तथा इसकी परमाण ुसंख्या भी घटती है 
(C) घटती है; परन्त ुपरमाण-ुसंख्या बढ़ती है (D) वही रहती है; परन्त ुपरमाण-ुसंख्या घटती है  Ans 
(B) 
प्रश्न 17. β-किरणें विक्षेपित होती हैं 
(A) गुरुत्वाकर्षण-क्षेत्र में (B) केवल चमु्बकीय क्षेत्र में (C) केवल विद्यतुीय क्षेत्र में (D) चमु्बकीय एवं 
विद्यतुीय क्षेत्र दोनों में ​ ​ Ans (D) 
प्रश्न 18. B-किरणें तजेी से चलने वाले 
(A) प्रोटॉन हैं​ ​ (B) न्यटू्रॉन है ​ ​ (C) इलेक्ट्रॉन हैं​ (D) इनमें से कोई नहीं    Ans (C) 
प्रश्न 19. नाभिकों के मिलने और नए नाभिक (nucleus) के बनने और ऊर्जा के मकु्त होने की घटना 
को कहा जाता है-​ (A) नाभिकीय संलयन (fusion)​   (B) नाभिकीय विखंडन (fission) 
(C) शं्रखला अभिक्रिया (chain reaction)​(D) तत्त्वांतरण (transmutation) ​ Ans (A) 
प्रश्न 20. प्रति न्यकू्लियॉन द्रव्यमान क्षति को कहा जाता है 
(A) पकैिग फैक्सन​ (B) ऊर्जा ह्रास​ (C) संवेग ह्रास​ (D) इनमें से कोई नहीं​ Ans (A) 
प्रश्न 21. निम्नलिखित में किसे कैं सर के उपचार में प्रयोग किया जाता है?  
(A) K40​​ ​ (B) Co60​ (C) Sr90​ (D) I131​​ Ans (B) 
प्रश्न 22. किसी परमाण ुका नाभिक (Nucleus) बना होता है 
(A) प्रोटॉन से ​ (B) प्रोटॉन और इलेक्ट्रॉन से   (C) अल्फा-कण से (D) प्रोटॉन और न्यटू्रॉन से   Ans 
(D) 
प्रश्न 23. परमाण ुके नाभिक में प्रोटॉन एक साथ रह पात ेहैं 
(A) नाभिकीय बल​ (B) गुरुत्वाकर्षी बल​ (C) कूलम्ब बल​(D) इनमें से कोई नहीं    Ans (A) 
प्रश्न 24. एक अल्फा कण बना होता है 
(A) एक प्रोटॉन और एक न्यटू्रॉन से​ (B) दो प्रोटॉन और दो न्यटू्रॉन से​(C) दो प्रोटॉन और एक 
न्यटू्रॉन से 
(D) केवल एक प्रोटॉन से ​ ​ ​ Ans (B) 
प्रश्न 25. परमाण ुक्रमांक है 
(A) नाभिक में न्यटू्रॉनों की संख्या​ (B) α-कणों की संख्या​ (C) नाभिक में प्रोटॉनों की संख्या 
(D) इनमें से कोई नहीं ​ Ans (C) 
प्रश्न 26. एक तत्त्व की परमाण-ुसंख्या Z और द्रव्यमान-संख्या A है। इसके एकपरमाण ुमें न्यटू्रॉनों की 
संख्या होगी?  
(A) A + Z​ ​ (B) A​ ​ (C) A – Z​ ​ (D) Z​ ​ Ans (C) 
प्रश्न 27. हीलियम परमाण ुकी सही रचना है 
(A) एक प्रोटॉन, एक न्यटू्रॉन, एक इलेक्ट्रॉन​ ​ (B) दो प्रोटॉन, एक न्यटू्रॉन, एक इलेक्ट्रॉन 
(C) दो प्रोटॉन, दो न्यटू्रॉन, दो इलेक्ट्रॉन​ (D) दो प्रोटॉन, दो न्यटू्रॉन, एक इलेक्ट्रॉन ​ ​
Ans (C) 
प्रश्न 28. परमाण ुके नाभिक में अवश्य रहेगा 
(A) प्रोटॉन​ ​ (B) न्यटू्रॉन​ ​ (C) इलेक्ट्रॉन​ ​ (D) पोजिट्रॉन​ Ans (A) 
प्रश्न 29. न्यटू्रॉन की खोज करने का शे्रय निम्नलिखित में किन्हें है?  
(A) टॉमसन को​​ (B) रदरफोर्ड की ​ (C) नील्स बोर को​ (D) चडैविक को​ Ans (D) 
प्रश्न 30. यरेूनियम की द्रव्यमान संख्या 235 और परमाण-ुक्रमांक 92 है। यरेूनियम परमाण ुमें प्रोटॉन, 
न्यटू्रॉन और इलेक्ट्रॉन की संख्या होगी क्रमशः 
(A) 92, 143 तथा 92​ (B) 92 तथा 143​ (C) 143, 92 तथा 92​ (D) 135, 0 तथा 0​  
Ans (A) 
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प्रश्न 31. निम्नलिखित में किसे विभाजित नहीं किया जा सकता है?  
(A) परमाण ु​ ​ (B) धन-आयन​​ (C) नाभिक ​ (D) प्रोटॉन ​ Ans (D) 
प्रश्न 32. निम्नलिखित में कौन आवेश रहित कण है? 
(A) α-कण​ ​ (B) β-कण​ (C) प्रोटॉन​ (D) फोटॉन​ Ans (C) 
प्रश्न 33. जिस प्रक्रिया द्वारा एक भारी नाभिक लगभग समान द्रव्यमान वाले दो हल्के नाभिकों में 
विभक्त हो जाता है, उसे कहा जाता है- 
(A) संलयन ​ (B) विखंडन​ (C) प्रकाश-विद्यतु ्प्रभाव​   (D) रेडियो सक्रियता Ans (B) 
प्रश्न 34. सरू्य की ऊर्जा का कारण है- 
(A) नाभिकीय विखंडन (B) नाभिकीय संलयन  (C) गैसों का जलना​ (D) ऊपर में कोई नहीं Ans 
(B) 
प्रश्न 35. नाभिकीय अभिक्रिया में संरक्षित भौतिक राशियाँ है- 
(A) कुल आवेश​ (B) रेखीय संवेग  ​  (C) कोणीय संवेग ​ (D) उपरोक्त सभी    Ans (D) 
प्रश्न 36. निम्न नाभिकीय अभिक्रिया में कौन-सा विकिरण समीकरणानसुार उत्सर्जित होता है ? (½) 
2004 
ZXA→Z+1YA→Z-1RA-4→Z-1RA-4      

(अ) α,β,γ​ ​ (ब) β,γ,α​ ​ (स) γ,α,β ​ ​ (द)β,α,γ    Ans (द) 
प्रश्न 37. 1 amu का द्रव्यमान-ऊर्जा है –(½) 2009​
(अ) 1 eV     ​       (ब) 14.2 MeV         ​ (स) 931 MeV         (द) 0.693 MeV 
प्रश्न 38. α–क्षय में द्रव्यमान संख्या में वदृ्धि होने पर नाभिक से सम्बन्धित कौन-सी राशि अपरिवर्तित 
रहती है – 
(1) (अ) द्रव्यमान​  ​ (ब) आयतन ​ ​ (स) बन्धन ऊर्जा ​ ​ (द) घनत्व     
Ans (द) 
प्रश्न 39. संघट्ट प्राचल के अधिकतम मान के लिए एल्फा-कण का प्रकीर्णन कोण होता है - (½)2024     
(अ) 90° ​ ​ (ब) 60° ​ ​ (स) 45°​ ​ (द) 0°​ ​ Ans (द) 
प्रश्न 40. वे परमाण ुजिनके परमाण ुक्रमांक समान लेकिन द्रव्यमान संख्या भिन्न होतें हैं, कहलातें हैं 
-(½)2024   
(अ) संभारिक ​ (ब) समन्यटू्रॉनिक  ​ (स) समस्थानिक ​ ​ (द) समअवयवी ​ Ans 
(स) 
 
अतिलघतु्तरात्मक प्रश्न 
प्रश्न 1. परमाण ुद्रव्यमान मात्रक को परिभाषित कीजिए। 
उत्तर - C परमाण ुके द्रव्यमान के 1 भाग को 1 परमाण ुद्रव्यमान मात्रक कहत ेहै।  
12C परमाण ुका द्रव्यमान=12u, 1u = 1.6605×10-27 kg  
प्रश्न 2. हाइड्रोजन के समस्थानिक लिखिए। 
उत्तर- ड्यटूीरियम, ट्राइटियम  
प्रश्न 3. नाभिक की त्रिज्या व द्रव्यमान संख्या में सम्बंध लिखिए। 
उत्तर- R=R0A1/3 , A = द्रव्यमान संख्या, R0= 1.2×10-15 m  
प्रश्न 4. प्रति न्यकू्लिओन बंधन ऊर्जा के परिभाषित कीजिए। 
उत्तर - नाभिक की बंधन ऊर्जा व द्रव्यमान संख्या के अनपुात को बंधन ऊर्जा प्रति न्यकु्तिलओन कहत े
है। 
प्रति न्यकू्लिओन बंधन ऊर्जा= Eb/A  
प्रश्न 5. नाभिक के कणों को नाभिक में बांधे रखने के लिए आवश्यक बल कौनसा है-  
उत्तर- नाभिकीय बल  
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प्रश्न 6. सर्वाधिक प्रति न्यकू्लिओन बंधन ऊर्जा किसकी व कितनी है-  
उत्तर- 56Fe की 8.75 Mev  
प्रश्न 7. 1 ग्राम पदार्थ के सतलु्य ऊर्जा ज्ञात कीजिए 
उत्तर- C=3x108m/ sec.  
E=0.001x(3x108)2  
E=9×1013 J  
प्रश्न 8. AI की नाभिकीय त्रिज्या ज्ञात कीजिए। 
उत्तर- R=R0A1/3 

 Ro =1.2 fm  
A = 27  
R= 1.2 × (27)1/3 fm  
R=1.2×3 fm  
R=3.6 fm 
 
प्रश्न 9. द्रव्यमान क्षति किसे कहत ेहै?  
उत्तर- परमाण ुके नाभिक का द्रव्यमान उसमें उपस्थित न्यकू्लिऑनों के द्रव्यमान के योग से कुछ कम 
होता है। द्रव्यमान के इस अन्तर को द्रव्यमान क्षति कहत ेहै।  
 
प्रश्न 10. द्रव्यमान क्षति का सतू्र लिखिए 
उत्तर- Δm = [Zmp + (A - Z)mn]- M  
जहाँ Δm द्रव्यमान क्षति  
M- नाभिक का द्रव्यमान  
mp= प्रोटॉन का द्रव्यमान  
mn = न्यटू्रॉन का द्रव्यमान  
प्रश्न 11. नाभिकीय बंधन ऊर्जा व द्रव्यमान क्षति में सम्बंध लिखिए।  
उत्तर- यदि द्रव्यमान क्षति Δm हो तो Δm=[Zmp+(A-Z)mn]-M तो इस द्रव्यमान के तलु्य ऊर्जा E₁ = 
Δmc² (आइन्स्टाईन के द्रव्यमान ऊर्जा संबंध से)  
E,= [[Zmp+(A-Z)mn]-M]c2  
 
अतिलघतु्तरात्मक प्रश्न  
प्रश्न 1. रेडियोएक्टिव क्षय किसे कहत ेहै?  
उत्तर- रेडियोएक्टिवता एक नाभिकीय परिघटना है जिसमें अस्थायी नाभिक क्षयित होता है। इसे 
रेडियोएक्टिव क्षय कहत ेहै। यह तीन प्रकार का होता है-  
1. α-क्षय- α - कण (Heका नाभिक) उत्सर्जित होत ेहै।  
2. ẞ- क्षय- इसमें इलेक्ट्रॉन या पॉजीट्रोन उत्सर्जित होता है।  
3. Ɣ - क्षय-उच्च ऊर्जा के फोटॉन उत्सर्जित होत ेहै।  
 
प्रश्न 2. नाभिकीय विखण्डन व संलयन को उदाहरण सहित समझाइए।  
उत्तर- नाभिकीय विखण्डन- जब एक भारी नाभिक विखण्डित होकर (टूटकर) दो माध्यमिक द्रव्यमान 
वाले नाभिक बनाता है, तो इस प्रक्रिया को नाभिकीय विखण्डन कहत ेहै। इसमें भारी मात्रा में ऊर्जा 
मकु्त होती है व प्रति न्यकू्तिओन बंधन ऊर्जा का मान बढ़ जाता है।  
उदाहरण- 

87
 



शखे
ावाट

ी मि
शन

 -1
00

 

  
नाभिकीय संलयन- नाभिकीय संलयन में दो हल्के नाभिक मिलकर अपेक्षाकृत बड़ा नाभिक बनात ेहै। 
इस प्रक्रिया में भी ऊर्जा मकु्त होती है। उदाहरण-  

 
 
प्रश्न 3. द्रव्यमान संख्या व प्रति न्यकू्तिओन बंधन ऊर्जा में ग्राफ (वक्र) बनाइए 
उत्तर- 

 
 
प्रश्न 4. नाभिकीय बल को परिभाषित कीजिए व इसके गुणधर्म लिखिए 
उत्तर- नाभिक में उपस्थित न्यकू्लिओनों के मध्य लगने वाला बल नाभिकीय बल कहलाता है।  
गुणधर्म -  
1.सबसे शक्तिशाली बल होता है।  
2. नाभिकीय बल आकर्षण प्रकृति का होता है।  
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3. नाभिकीय बल आवेश पर निर्भर नहीं करता है।।  
4. इनकी परास बहुत कम होती है।  
 
अन्य महत्वपरू्ण प्रश्न- 
प्रश्न 1. न्यकू्लिऑन के 1 amu का द्रव्यमान-ऊर्जा मान MeV में कितना होता है ? 
प्रश्न 2. A1 और A2 द्रव्यमान संख्या के दो नाभिकों की त्रिज्याओ ंका अनपुात क्या होगा ? 
प्रश्न 3.नाभिकीय संलयन और विखण्डन में एक समानता तथा एक असमानता लिखिए। 
प्रश्न 4. 6C12 कार्बन नाभिक की बन्धन ऊर्जा MeV में ज्ञात कीजिए। (mp= 1.007825 amu, mn 
=1.008665 amu) 
प्रश्न 5. निम्नलिखित को परिभाषित कीजिए:(i) द्रव्यमान क्षति (ii) नाभिकीय संलयन 
प्रश्न 6. रेडियोधर्मी विघटन द्वारा 90Th232 का 82Pb208 में रूपान्तरण होता है, तो उत्सर्जित α और β कणों 
की संख्या लिखिए। 
प्रश्न 7. समीकरण R=R0A1/3 के आधार पर दिखाइए कि नाभिकीय पदार्थ का घनत्व लगभग स्थिर 
रहता है। (R0 एक नियतांक और A द्रव्यमान संख्या है)  
प्रश्न 8. रेडियोधर्मी क्षय का नियम लिखिए। एक रेडियोधर्मी नाभिक का क्षय निम्न प्रकार से होता है- 
ZXA→X1→X2→X3→X4 अन्तिम उत्पाद X4 की द्रव्यमान संख्या और परमाण ुक्रमांक ज्ञात कीजिए, 
जब  प्रारम्भिक नाभिक की द्रव्यमान संख्या 238 और परमाण ुक्रमांक 92 है । 
प्रश्न 9. एक रेडियोधर्मी नाभिक D1 का क्षय निम्न प्रकार से हो रहा है                                                               
92D235 (α)→D1(β−)→ D2(α)→ D3(γ)→D4 अन्तिम उत्पाद D4 की द्रव्यमान संख्या और परमाण ुक्रमांक 
ज्ञात कीजिए। 
प्रश्न 10.आइंस्टाइन का द्रव्यमान ऊर्जा समतलु्यता संबंध लिखिए। ​  
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अकं विभाजन=  

        वस्तनुिष्ठ- 1 (अकं = 1×0.5 = 0.5), लघतु्तरात्मक-1 (अकं 1×1.5 =1.5),  
                    दीर्घउत्तर -1 (अकं= 1×3 = 3),  
कुल अकं -5  
वस्तनुिष्ठ प्रश्न 
प्रश्न 1. n-प्रकार के अर्द्धचालक में बहूसंख्यक धारा वाहक है। 
(अ) इलेक्ट्रान ​ (ब) होल ​  (स) इलेक्ट्रान व होल दोनों ​  (द) आयन ​ Ans (अ) 
प्रश्न 2. जब अर्द्धचालक की चालकता केवल सहसयोंजक बंध टूटने से होती है, तब अर्द्धचालक 
कहलाता है । 
(अ) दाता       ​  (ब) ग्राही          (स) नजै               ​ (द) बाह्य​ ​ Ans (स) 
प्रश्न 3.परम शनू्य ताप पर नजै अर्द्ध चालकों की चालकता होती है । 
(अ) शनू्य ​ (ब) अनंत ​ ​  (स) 1 म्हो/मी ​ ​ (द) 100 म्हो/मी​Ans (अ) 
प्रश्न 4. परम शनू्य ताप पर अशदु्ध अर्द्धचालक होत ेहैं ।​
(अ) अतिचालक        (ब) अर्द्धचालक          (स) कुचालक               (द) चालक ​ Ans (स) 
प्रश्न 5. निम्न में से कौन सा अर्धचालक का उदाहरण नहीं है – 
(A) कार्बन​ ​ (B) लीथियम​ (C) जर्मेनियम​ (D) सिलिकॉन​ Ans (B) 
प्रश्न 6. अकार्बनिक अर्द्ध चालक का उदाहरण है-  
(अ) जर्मेनियम  ​ ​ (ब) कैडमियम सल्फाइड ​  (स) एंथ्रासिन ​ (द)पॉलीएनिलीन 
Ans (द) 
प्रश्न 7. शदु्ध जर्मेनियम को n-टाइप अर्धचालक बनाने के लिए उसमें मिश्रित किए जाने वाला 
अपद्रव्य है – 
(A) ऐण्टिमनी​ ​ (B) एल्यमुिनियम​ ​ (C) गैलियम​ (D) बोरान​ Ans (A) 
प्रश्न 8. n-टाइप अर्धचालक में विद्यतु चालन का कारण होता है 
(A) पोजिट्रान​ ​ (B) कोटर​ ​ (C) इलेक्ट्रॉन​ (D) प्रोटोन​ Ans (C) 
प्रश्न 9. p-n संधि डायोड के अवक्षय क्षेत्र में आवेश वाहक होत ेहैं – 
(A) केवल इलेक्ट्रॉन (B) केवल कोटर (C) इलेक्ट्रॉन व कोटर दोनों (D) इलेक्ट्रॉन व कोटर दोनों ही नहीं 
Ans (D) 
प्रश्न 10. P-प्रकार एवं N-प्रकार का अर्द्धचालक : 
(A) विद्यतुीय उदासीन​(B) विद्यतुीय धनात्मक  (C) विद्यतुीय ऋणात्मक (D) इनमें से कोई नहीं 
Ans (A) 
प्रश्न 11. M कक्षा (कोश) में इलेक्ट्रॉनों की संख्या होती है – 
(A) 2​ ​ (B) 8​ ​ (C) 18​ ​ (D) 32​ ​ Ans (C) 
प्रश्न 12. अन्तः अर्द्धचालक में विद्यतु ्चालन सम्भव है- 
(A) उच्च ताप पर​ (B) प्रत्येक ताप पर जो 0 K से ऊपर हो ​ (C) केवल 100°C पर​ (D) केवल 
0°C पर 
Ans (A) 
प्रश्न 13. ताप बढ़ने के साथ अर्थचालक का प्रतिरोध 
(A) बढ़ता है ​ (B) घटता है​ (C) कभी बढ़ता है और कभी घटता है​ (D) अपरिवर्तित होता है  
Ans (B) 
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प्रश्न 14. अर्द्धचालकों में अपद्व्यों को डालने से 
(A) वे रोधी (insulators) हो जात ेहैं​ (B) उनकी चालकता घट जाती है​  
(C) उनकी चालकता शनू्य हो जाती है​ (D) उनकी चालकता बढ़ जाती है ​ Ans (D) 
प्रश्न 15. P-प्रकार का अर्द्धचालक बनाने के लिए शदु्ध सिलिकॉन में मिलाया जाने वाला अशदु्ध 
परमाण ुहै : 
(A) फॉसफोरस​ (B) आर्सेनिक  ​ ​ (C) एण्टीमनी ​ (D) एल्यमूिनियम​ ​ Ans (D) 
प्रश्न 16. अर्द्धचालकों में अशदु्धि मिलाने की क्रिया को कहा जाता है 
(A) डोपिगं ​ (B) हाइब्रीडायजेशन​ (C) अनशुीलन​ (D) इनमें से कोई नहीं​ Ans (A) 
प्रश्न 17. एक अर्द्धचालक को T=1K से T=2K ताप पर ठंडा किया जाता है, तो इसका प्रतिरोध 
(A) बढे़गा​ (B) घटेगा​ (C) नियत रहेगा ​ (D) पहले घटेगा फिर बढे़गा ​  Ans (A) 
प्रश्न 18.  ताप बढ़ाने पर अर्धचालकों की प्रतिरोधकता-  
(अ) कम होती है। (ब) बढ़ जाती है। (स) पहले कम होती है फिर बढ़ जाती है। (द) इनमें से कोई नहीं 
Ans(अ) 
प्रश्न 19. निम्न में से दाता अशदु्धि है-  
(अ) As ​ ​ (ब) B ​ ​ (स) Al ​​ (द) In ​ ​ Ans(अ) 
प्रश्न 20. P- प्रकार के अर्धचालकों में मखु्य आवेश वाहक होत ेहै-  
(अ) इलेक्ट्रॉन​  (ब) होल​  (स) पोजीट्रॉन​  (द) उपरोक्त सभी  ​ Ans(ब)  
प्रश्न 21. विद्यतुरोधी पदार्थों के लिए ऊर्जा बैंड अन्तराल (Eg) का मान है-  
(अ) E≈0 ​ (ब) E > 3ev ​ (स) E=3eV​  (द) परिवर्तित नहीं होती है।​ Ans (ब) 
प्रश्न 22. पश्चदिशीक बायस में डायोड में प्रवाहित धारा किस कोटि की होती है-  
(अ) mA ​ (ब) µA​​ (स) A ​ ​ (द) kA​​  Ans(ब)  
प्रश्न 23. नजै अर्धचालकों में अपद्रव्य मिलाने से-  
(अ) वे विद्यतुरोधी हो जात े है। (स) चालकता बढ़ जाती है। (ब) चालकता कम हो जाती है। (द) 
चालकता अपरिवर्तित रहती है। Ans (स)  
प्रश्न 24.  अवक्षय परत का निर्माण कौनसी धारा के प्रवाह के कारण होता है-  
(अ) विसरण धारा ​ (ब) अपवाह धारा ​ ​ (स) विसरण ​ (द) इनमें से कोई नहीं   Ans 
(स)  
प्रश्न 25.  नजै अर्धचालकों को P-प्रकार के अर्धचालकों में परिवर्तित करने के लिए कौनसे समहू की 
अशदु्धि मिलाई जाती है- (अ) पंचसयोजी (ब) चतरु्थसंयोजी​  (स) त्रिसंयोजी​  (द) इनमें से कोई 
नहीं ​ Ans (स) 
प्रश्न 26. शनू्य डिग्री केल्विन पर, अर्धचालक-  
(अ) सचुालक होता है।(ब) कुचालक होता है।(स) चालकता अधिकतम होती है। (द) इनमें से कोई नहीं 
(ब)  
 
लघतु्तरात्मक प्रश्न 
प्रश्न 1. अग्रदिशिक बायस किसे कहत ेहै-  
उत्तर- डायोड को अग्रदिशिक बायस तब कहा जाता है जब उसके p-प्रकार वाले हिस्से को बटैरी के 
धनात्मक (+) टर्मिनल से और n-प्रकार वाले हिस्से को बटैरी के ऋणात्मक (-) टर्मिनल से जोड़ा जाता 
है। इस स्थिति में, डायोड में धारा आसानी से प्रवाहित होती है, जो इसे एक दिशा में धारा के प्रवाह की 
अनमुति देता है।  
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प्रश्न 2. पश्च दिशिक बायस किसे कहत ेहै ?  
उत्तर- डायोड को पश्च दिशिक बायस तब कहा जाता है जब उसके p-प्रकार वाले हिस्से को बटैरी के ऋण 
सिरे (-) टर्मिनल से और n-प्रकार वाले हिस्से को बटैरी के धन सिरे (+) टर्मिनल से जोड़ा जाता है। 

 
प्रश्न 3. अर्धचालक डायोड के लिए V-1 अभिलाक्षणिक वक्र खिचिए। 
उत्तर 

 
 
प्रश्न 4. ऊर्जा बणै्ड सिद्धान्त के आधार पर पदार्थों के वर्गीकरण को समझाइये।  
उत्तर - ऊर्जा बणै्ड सिद्धान्त के आधार पर पदार्थ तीन प्रकार के होतें हैं;- 
1. कुचालक या विद्यतु रोधी 
2. चालक 
3. अर्द्धचालक 
1. कुचालक या विद्यतु रोधी:– वे पदार्थ जिनमें संयोजी बणै्ड एवं चालन बणै्ड के मध्य का ऊर्जा 
अन्तराल Eg>3eV, अत्यधिक हो, कुचालक या विद्यतु रोधी कहलात ेहै। सामान्य ताप पर इलेक्ट्रॉन 
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संयोजी बणै्ड से चालक बणै्ड में नहीं जात े है जबकि विद्यतु चालन के लिए चालन बणै्ड में मकु्त 
इलेक्ट्रॉन होने चाहिए।  
2. चालक:- वे पदार्थ जिनमें संयोजी बणै्ड (EV) एवं चालक बणै्ड (EC) के मध्य का ऊर्जा अन्तराल शनु्य 
या अतिअल्प हो, चालक कहलात े है। इन पदार्थो का वर्जित ऊर्जा अन्तराल अल्प होने के कारण, 
सामान्य ताप पर भी इलेक्ट्रॉन संयोजी बणै्ड से चालन बणै्ड में चले जात ेहैं।  
3. अर्द्धचालक:– वे पदार्थ जिनमें संयोजी बणै्ड (EV) एवं चालक बणै्ड (EC) के मध्य का ऊर्जा अन्तराल 
Eg<3eV चालकों से अधिक व कुचालकों से कम हो, अर्द्धचालक कहलात ेहैं। सामान्य ताप पर संयोजी 
बणै्ड में कुछ सहसंयोजक बन्ध टुट जात ेहैं। जिससे संयोजी बणै्ड में होल तथा चालन बणै्ड में मकु्त 
इलेक्ट्रॉन उत्पन्न हो जात ेहै फलस्वरूप पदार्थ चालक की तरह कार्य करता है।  

 
प्रश्न 5. P-N संधि निर्माण के समय होने वाली प्रक्रियाओ ंको समझाइये।  
उत्तर- ज P-प्रकार के अर्द्धचालक को N-प्रकार के अर्द्धचालक से संयोजन किया जाता है तो निम्न दो 
प्रक्रियाएँ होती है (a) विसरण (b) अपवाह दोनों अर्द्धचालकों में आवेश वाहक के घनत्व भिन्न-भिन्न 
होने के कारण, इलेक्ट्रॉन N- क्षेत्र से P-क्षेत्र की ओर एवं होल P- क्षेत्र से N- क्षेत्र की ओर विसरित होत े
है। इलेक्ट्रॉन ड्रिफ्ट (अपवाह) इलेक्ट्रॉन विसरण होल विसरण हासी क्षेत्र परिणाम स्वरूप P- क्षेत्र में 
ऋण आवेश एवं N- क्षेत्र में धन आवेश प्रकट हो जाता है। इस प्रकार सन्धि पर एक परत उत्पन्न हो 
जाती है जिसमें आवेश वाहक नहीं होत ेहैं। केवल स्थिर आयन स्थित होत ेहैं, इस परत को अवक्षय 
परत कहत ेहै। अवक्षय परत की मोटाई 10-6 m की कोटि की होती है। अवक्षय परत के सिरों पर उत्पन 
आवेशित परतों के कारण उत्पन विद्यतु क्षेत्र और अधिक आवेश वाहकों को अपने अवक्षय परत के 
सिरों पर उत्पन विभवान्तर, अवरोधी विभव या विभव प्राचीर कहलाता है।  

 
प्रश्न 6. परू्ण तरंग दिष्टकारी की कार्य प्रणाली को चित्र सहित समझाइए 
उत्तर- 
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ऐसा दिष्टकारी जो प्रत्यावर्ती संकेत के परेू भाग को दिष्ट संकेत में रूपान्तरित करें, परू्ण तरंग 
दिष्टकारी कहलाता है। परू्णरंग दिष्टकारी में centre-tap (मध्य-निष्कासी) ट्रांसफर काम में लेत े है। 
परू्ण तरंग दिष्टकारी में दो डायोड काम में लिए जात ेहै। प्रथम आधे भाग में पहला डायोड अग्रबायस में 
व दसूरा डायोड पश्चबायस में होता है। अत: पहले डायोड से निर्गत संकेत प्राप्त होता है। अगले आधे 
भाग में पहला डायोड पश्च वायस में व दसूरा डायोड अग्र बायस में होता है। जिससे 
दसूरे डायोड निर्गत संकेत देता है। तथा यह प्रक्रिया लगातार चलती रहती है।  
 

 
प्रश्न 7. Pव N प्रकार के अर्धचालकों को समझाइए 
उत्तर- P-प्रकार का अर्धचालक -  
P-प्रकार का अर्धचालक तब बनता है जब नजै अर्धचालक में ग्रुप-III की त्रिसंयोजी अशदु्धियाँ (Al,B, 
In) अपमिश्रित की जाती है। इस प्रकार के अर्धचालक में की कमी रहती है, जिसके कारण इसमें होल 
होत ेहै। जो कि मखु्य आवेश वाहक का कार्य करत ेहै।  
N-प्रकार का अर्धचालक-  
n- प्रकार का अर्धचालक तब बनता है जब नजै अर्धचालक में ग्रुप-Vकी पंचसंयोजी अशदु्धियाँ (As, 
Sb, P) अपमिश्रित की जाती है। इस प्रकार के अर्धचालक में की अधिकता रहती है जिसके कारण ९ 
मखु्य आवेशवाहक का कार्य करत ेहै। 
 
दीर्घउत्तर  प्रश्न:- 
प्रश्न 1.अवक्षय परत से आप क्या समझत ेहैं? P–N संधि डायोड की संधि पर इसके बनने की प्रक्रिया 
को समझाइए।  
प्रश्न 2. p-n संधि डायोड के अग्रदिशिक बायस एव ँपश्चदिशिक बायस से क्या तात्पर्य है? p-n संधि 
डायोड के अग्रदिशिक बायस एव ँ पश्चदिशिक बायस में V-I अभिलाक्षणिक के अध्ययन के लिए 
प्रायोगिक विद्यतु परिपथ आरेख बनाइये। p-n संधि डायोड के अग्रदिशिक बायस एव ँपश्चदिशिक 
बायस V-I अभिलाक्षणिक वक्र बनाइए । 
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प्रश्न 3.निम्न दिए गए चित्र में यकु्ति Y का नाम लिखिए। इसका परिपथ चित्र बनाकर कार्यविधि 
बनाइए।
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